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Indkapsling
(...og indkapsling af indkapsling)
Indkapsling af klasser

Det er en god praksis at alle attributter på en klasse er er erklæret private, hvis de ikke skal bruges som konstanter. Dette gøres af flere grunde:

1)  For at overholde objektorienterede designprincipper med at indkapsle separate objekter
2)  For at sikre at ingen pludselig ændrer på et objekts attributter uden også der også udføres andre nødvendige handlinger 

3)  For at lette fejlfinding

Det betyder at der som minimum skal være en get og en set metode for hver private attribut. Disse metoder er ofte public, men kan gøres protected hvis det ønskes. 

Her er et simpelt eksempel:
class Person

{

//ATTRIBUTTER
//////////////////////////////

private int age;

//personens alder
private String name;
//personens navn

//CONSTRUCTORER
//////////////////////////////


Person ()
{

//kalder anden constructor med dummy parametre

this(“Noname”, 0);


}


Person(String sendName, int sendAge)


{



//sætter navn og alder med set/get metoder



this.setName(sendName);



this.setAge(sendAge);

}

//SET & GET METODER  ///////////////////////////////

public void setAge(int sendAge){this.age = sendAge;}

public int getAge(){return this.age;}

public void setName(int sendName){this.name = sendName;}

public String getAge(){return this.name;}

}

Eksempel 1 – klasse med to attributter og tilhørende get/set metoder
Her overholder klassen Person princippet om indkapsling - der er ingen måde at få fat i attributterne name eller age uden at anvende get/set metoderne.

Det er forholdsvist simpelt at lave get/set metoder til alle attributter. Det man også skal huske, er at anvende metoderne internt i klassen! Det er fristende at lave en constructor metode på Person klassen sådan:

Person(String sendName, int sendAge)  
//F O R K E R T ! ! ! 
{

super();


name = sendName;


age = sendAge;

} 
Eksempel 2 – constructor der ikke anvender get/set metoder til at lægge parametre på plads
Her går det ikke galt, men fordelen ved at bruge metoderne som i eksempel 1, er at hvis man senere skal tilføje kode der udføres når en attribut ændres, så vil man skulle skrive det ekstra metodekald mange steder, i stedet for ét sted.

For eksempel i klassen Person kunne det tænkes at man ville gemme det gamle navn i en database, hver gang en person ændrer navn. I dette eksempel gør vi det ved at kalde metoden saveOldName() før vi ændrer navnet på Person. Her er der én fast setName() metode som alle er nødt til at anvende for at ændre i name attributten. Derfor behøver vi kun rette setName() som følger: (ny kode med hvid baggrund)

public void setName(int sendName)
{

//arkivér det gamle navn


this.saveOldName(this.getName());


//gem det nye navn

this.name = sendName;
}

Eksempel 3 – tilføjelse til setName() metoden så den lagrer det gamle navn med saveOldName() metoden
Der er hermed kun behov for at rette ét sted i koden, og man behøver hverken rette flere steder i egen eller andres kode for at den nye funktionalitet virker. Dette er sikret fordi attributten name er gjort private, og alle ændringer går gennem metoden setName().
Havde vi ikke tvunget alle til at bruge vores get/set metoder, så ville vi være nødt til at bede alle der rettede i name attributten om at kalde metoden saveOldName() først, hver gang de ændrede i name attributten. Dels kan det være omfattende kodemængder der skal rettes, hvilket er ekstra arbejde, dels så får man måske ikke rettet alle stederne, så man bagefter kan bruge timer på at finde fejlen.
Derfor: Gør attributter private og brug get/set metoder!
Indkapsling af lister/grupper
Det er sjældent vi anvender bare en enkelt instans af de grundlæggende klasser i vores programmer. Ofte vil der være mange f.eks. Medarbejder objekter i et administrationsprogram, Soldier objekter i et strategispil eller Location objekter i et billetbookingsystem. Her er det også en god idé at indkapsle disse samlinger, så man ikke fra gang til gang, skal til at skrive kode igen, som laver det samme – løber gennem listen, flytter en pegepind til det aktuelle element, springer til det første element, returnerer antallet af elementer i listen etc.etc. Hvis man blot vil indkapsle en liste, så er der ingen grund til at lave sin egen listeklasse, da der er mange færdiglavede i Java. For eksempel Vector, LinkedList, ArrayList etc. Men ønsker man at samle en gruppe instanser og noget funktionalitet, f.eks. søgning, metoder til at gemme listen på harddisk, etc. så er det oplagt at lave en listeklasse.
Sådan en indkapsling bør indkapsle minimum tre attributter:

· en liste af instanser af den klasse der bærer data (f.eks. Person, Solder eller Location)

· en tæller der ved hvor mange elementer der nu er i listen.

· en pegepind der kan huske hvilket element der kigges på lige nu.

Der bør også både være flere constructorer:

· en null constructor

· en der modtager en liste af elementer (her Personer) der skal puttes i listen.

· og evt. en der modtager ønsket startstørrelse på listen, evt. en maksimal størrelse

En fejl man ofte laver i constructoren til disse listeklasser, er at glemme at oprette selve listeelementet (Array, Vector, LinkedList eller lignende). Her ses det igen at det er en fordel at alle constructorer kalder hinanden, så kun én udfører arbejdet – derved er der færre fejlmuligheder.

Koden til sådan en indkapsling af en samling Person objekter kunne se sådan ud:

(Her er kun medtaget attributter og constructorer, ikke get/set metoder.)
class PersonList
{

//ATTRIBUTTER
//////////////////////////////

private int current;


//pegepind
private int amount;


//antal Person elementer i klassen

private Person[] personList;

//arrayet med Person objekter

//CONSTRUCTORER
//////////////////////////////


PersonList ()
{

this(10);

//kalder anden constructor med parameteren 10  
}
PersonList (int sendSize)
{

this(new Person[sendSize]) //kalder anden constructor med nyt Array

}


PersonList (Person[] sendPersonList)
{

//opretter personListen som et Array

this.setPersonList(sendPersonList;)

this.setAmount(0);

//der er 0 elementer anvendt

this.setCurrent(0);
//peger på 0te element
}

}

Eksempel 4 – Udgangspunkt for PersonList klasse
De elementære metoder der med fordel kan gøres tilgængelige for brugere af en listeklasse er:

Pegepinden
· flyt pegepind til første element


void moveFirst()
· flyt pegepind til sidste element


void moveLast()
· flyt pegepind til næste element


void moveNext()
Tælleren
· hent om der er flere elementer i listen efter pegepinden
boolean hasMore()
· hent antallet af elementer i listen




int size()
Listen
· hent objekt fra aktuelle plads


[type] getCurrentObject()
· gem objekt på aktuelle plads


void setCurrentObject([type] sendObject)
· hent næste objekt




[type] get()
· hent objekt fra specifik plads


[type] get(int sendPlace)
Se på List interfacet for flere ideer.
Denne indkapsling gør det også lettere at dele grænsefladelaget fra funktions/modellaget, da mere funktionalitet er flyttet over på den indkapslede gruppe. For eksempel så skal der ikke laves tjek for om man kommer til at flytte pegepinden for langt, for det skal moveNext() selv sørge for, etc.
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